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Det er bl.a.en af grundene til, at man, kan
blive ved med at finde stofferne i havmil-
joet selvom stofferne ikke bruges mere.

EKSEMPLER PA

MILJOFREMMEDE STOFFER

PAH

PAHer kaldes ogsa for tjeerestoffer. Mange
af stofferne i denne gruppe stammer fra
olieprodukter og forbreending af oliepro-
dukter. PAH dannes ofte ved forbraendings
processer og kan findes i udstedningsgas
fra biler, skorstensrag, grillreg og skov-
brande. De kan findes i luften eller i forbin-
delse med sodpartikler og dermed spredes
i naturen.

PCB, HCH OG DDT
PCB star for polyklorede bifenyler
(engelsk: Poly-Chlorinated- Biphenyls).

HCH star for hexaklorocyklohexan
(engelsk: Hexa-Chlorocyclo-Hexane).

DDT star for di klorodifenyltrikloretan
(engelsk: Dichloro-Diphenyl-Trichloroethane).

Disse stoffer tilhgrer gruppen af polyklorerede
halogene aromatiske kulbrinter.

MILJ@GIFTE

Men langt de fleste PAHer (ca.75%) i dan-

ske farvande kommer fra udslip af oliepro-
dukter direkte i havmiljget, enten fra skibe
eller fra olieudvinding.

PCB, HCH OG DDT

PCBer er industrikemikalier, som ikke
bruges i Danmark mere (naesten udfaset).
DDT og HCH blev tidligere brugt til at
bekaempe insekter i landbruget, men er nu
forbudt i Danmark. DDT og HCB tilhgrer
gruppen af persistente chlorpesticider.
Denne gruppe af kemikalier er alle meget
biotilgeengelige og persistente. De har i
lang tid haft en stor effekt pa vores hav-
milje. P4 grund af stofferne kun nedbrydes
meget langsomt, findes de stadig i et vist
omfang i miljget og kan visse steder stadig
veere et problem, selv om de ikke bruges
leengere.

DIOXIN

Dioxin er en samlebetegnelse for en
gruppe klorholdige giftstoffer. Dioxiner
bliver hverken produceret eller brugt
kommercielt. Det er en ugnsket forurening
uden nogen som helst nyttevaerdi. Dioxi-
nerne dannes hovedsagelig pa to mader,
enten som biprodukt ved industrielle
processer,som involverer klor eller brom
eller ved afbraending eller staerk opvarm-
ning (fra ca.400°C) af organiske stoffer
som indeholder klor.

DIOXIN

Dioxiner er en betegnelse for en stofgruppe pa 75
giftige kemikalier. Det kemiske navn pa denne gruppe er
polyklorerede dibenzodioxiner (PCDD).En naert beslaegtet
gruppe kemikalier kaldes furaner, eller mere praecist po-
lyklorerede dibenzofuraner. Denne gruppe bestar af 135
forskellige stoffer. Det er almindeligt at omtale begge
disse to stofgrupper som dioxin.
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Dertil har nyere forskning vist,at sma antendelse af materialet og dermed for-
mangder dioxiner kan dannes ved mindske risikoen for spredning af brand.
kompostering og afbreending af ~ Der er tale om en raekke forskellige stof-
trae. Der er ogsa observeret fer, hvoraf nogle indeholder grundstoffet
spor af dioxinerislamfra  brom.Visse af disse bromforbindelser op-
renseanlaeg. Dioxiner hobes i naturen og kan vaere farlige for
findes i luften bade mennesker og miljg. Stofferne produceres
som damp eller ikke i Danmark, men importeres mest som
bundet til par- bestanddele af plastvarer og laminater til

tikler. Det sidste videre produktion i Danmark, men ogsa i
er det mest feerdigvarer. Nar apparaterne produceres,
almindelige, bruges eller bortskaffes, kan de skadelige
og som regel stoffer sive ud i luften og indandes af men-
vil dioxinerne nesker eller optages i naturens kredslgb
binde sig til via regn og stgv. Man har fundet bromere-
aske eller sod. de flammehaemmere i seler og hvaler.Pa

Gennem bindin-  den made ved man, at stofferne ophobes i

gerne til partik- fodekaeden i havet.
lerne kan dioxi-
nerne opholde sig ANTIBEGRONINGMIDLER, FX TBT
i luftenilang tid og Antibegroningsmidler er giftstoffer, som
transporteres over store pafares skibe for at forhindre begroning
afstande. Dioxiner findes pa skroget.Ved begroning @ges forbruget
derfor pa hele kloden. Sprednin- af braendstof og sejlhastigheden mindskes.
gen af dioxiner sker ogsa via vand. Di- Visse antibegroningsmidler er blevet for-
oxinerne er ikke oplgselige i vand, men kan  budt for skibe under 25 m (TBT, Irgarol, Di-
binde sig til partikler der sedimenterer pa uron), men samtidig introduceres der nye
s@- eller havbunden.Pa den made lagres giftige produkter pd markedet (Sea-nine,
dioxinerne i bundsedimenterne. Dioxiner Zink Omadine). For store skibe er brugen af

er meget biotilgeenglige, sveert nedbryde- de gamle produkter stadig tilladt.
lige og giftige. Dioxin ophobes i fedtvaev

og dermed i fede fisk. TBT har siden 1960erne vaeret brugt i stort
omfang som et meget effektivt og giftigt
BROMEREDE FLAMMEHAMMERE antibegroningsmiddel i bundmalinger til
Bromerede flammehaemmere tilhgrer en skibe.Negative effekter af TBT i det marine
ny gruppe af miljofarlige stoffer. Stofferne miljo blev pavist allerede i 1980’erne hvor
bruges for at forhindre brand i bl.a. teks- bl.a. muslinger og havsnegle viste sig at
tiler, TV-apparater, computere, kokkenma- veere seerligt falsomme. De storste for-
skiner og bilinventar. Forskellige typer af ureninger af TBT forekommer i havne og
plast i eksempelvis elektriske apparater marinaer. Der arbejdes internationalt pa at
tilseettes kemiske stoffer for at heemme fa et total forbud mod TBT i 2008.

BROMEREDE FLAMMEHAMMERE
Bromerede flammehammere er ogsa halogenerede
aromatiske stoffer. De to mest problematiske stof-
grupper er indtil videre PBB(polybromerede bipheny-
ler) og PBDE (polybromerede diphenylethere).

TBT
TBT star for tributyltin.
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HORMONLIGNENDE STOFFER

De hormonlignende stoffer findes bl.a.i
svangerskabsforebyggende midler, kosme-
tik, vaskepulver og blgdgerere, som findes
i legetgj og neglelak. De ender bl.a.i hav-
miljget via spillevand, vandlgb og floder.
Man ved at hormonlignende kemikalier
kan forstyrre kansudviklingen hos fisk.
Disse stoffer mistaenkes for at veere arsag
til forringet seedkvalitet og @get forekomst
af testikelkraeft hos mennesker.

Alkylphenoler er en raekke stoffer, der
bl.a.forekommer i udslip fra olierelateret
virksomhed, som ogsa har vist sig at have
hormonforstyrrende effekter.| dag er der
registreret 118 forskellige stoffer med do-
kumenteret hormonforstyrrende effekt, og
der er 553 stoffer pa EU’s observationsliste.

TUNGMETALLER

Metaller forekommer naturligt i miljeet,
men pga. menneskelige aktiviteter sker
der en gget tilfgrsel. P4 den made bliver
koncentrationerne hgjere end baggrunds-
niveauet.Til metallerne hgrer blandt andet
tungmetaller som cadmium, kviksalv, kob-
ber, bly og zink. Planter og dyr har brug for
smd maengder af kobber og zink (mikro-
neeringsstoffer), men hvis niveauet bliver
for hajt, er stofferne giftige.

BLY (PB)

Bly er et af de almindeligste tungmetal-
ler pd jorden.Det er let at forme og kan
tale forskellige slags syrer. Derfor har bly
veeret brugt til mange forskellige formal
lige siden oldtiden. Desveerre er bly giftigt.
Bly skader vores nervesystem og hjernen.

MILJ@GIFTE

Har man optaget meget bly i kroppen,
bliver man darligere til at lzere, og man kan
ligefrem blive sindssyg. For meget bly i
kroppen kan ogsa betyde, at man ikke kan
fa bern.Vi kan fa bly i kroppen, hvis der er
bly i luften, eller i den mad vi spiser.

| dag bruger industrien stadig bly i ak-
kumulatorer (bil-batterier), i billedrar i
fijernsyn, i computerskaerme og i forskellige
former for plast. P4 laboratorier bruger per-
sonalet kapper af bly hvis de skal beskytte
sig mod rgntgenstraling.| den kemiske
industri bruger man bly i rgr og kar for at
de ikke skal blive gdelagt af syrer.

| EU er der forskellige forbud mod at
anvende bly. Det er da er det lykkedes at
erstatte bly med andre stoffer og materia-
ler i mange produkter. Det geelder blandt
andet i benzin,ammunition, i kapper rundt
om elektriske kabler,i maling og i lodde-
metal. Generelt set er den samlede tilfgrsel
af bly til Nordsgen ogsa blevet omkring
70% mindre i tidsperioden fra 1985 til
1999/2000.

CADMIUM (CD)

Cadmium er et sjeeldent metal i naturen.
Men det har veeret meget brugt i maling, i
plastic og til at beskytte jern og stal mod
at ruste.l dag bruger vi mest cadmium i
genopladelige batterier. Cadmium er me-
get giftigt og ophobes i organismer. Batte-
rier,som indeholder cadmium, klassificeres
som farligt affald. Generelt er tilforslen af
cadmium til Nordsgen formindsket ca. 70
% i tidsperioden fra 1985 til 1999/2000.
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KOBBER (CU)

Kobber er sjaeeldent i naturen, men er et

af de aeldste kendte metaller.| bittesma
maengder er kobber et ngdvendigt stof
for alle organismer. Men kobber kan ogsa
virke som en gift. Det udnytter man i tryk-
impraegneret trae og i skibsmaling. Kobber
er god til at lede varme og elektrisk strom.
Omkring halvdelen af al kobber bruger vi i
ledninger, kontakter og forskellige former
for elektriske apparater.

Fra flere lande omkring Nordsgen er til-
forslen af kobber formindsket med ca.50%
i tidsperioden 1985-1999/2000.

KVIKS@LV (HG)

Kviksalv er en af de farligste miljagifte,

der findes, Kviksglv er det eneste rene
metal, der er flydende ved stuetempe-
ratur. Kviksglv har veeret brugt til mange
formal. Blandt andet til fremstilling af
klor,i afbrydere i elektriske apparater (for
eksempel kaffemaskiner) og i termometre.
Forurening med kviksglv stammer primaert
fra afbraending af kul og affald samt fra
minedrift og industri.

Kviksalv er giftigt for bade dyr og menne-
sker. Derfor har man i mange ar forsggt at
erstatte kviksglv med andre stoffer. Heldig-
vis bruger vi ikke sa meget kviksalv mere.
Men desveerre sa forsvinder det kviksglv,
der allerede er spredt i naturen, ikke. |
stedet hober det sig op i jord, vand og
organismer.Kviksglvet findes isaer i havet
0g sgerne.

Kviksalv er fundet overalt pa kloden i bade
mennesker og dyr. Der sker en opkoncen-
trering i fadekaeden, sa rovdyrene gverst i
fodekaeden har en hgjere belastning end
dyr pa et lavere trin i fedekaeden. Kvik-
solv er konstateret i dyr og mennesker

pa Grgnland og andre arktiske omrader.

MILJ@GIFTE

Dette understreger, at der er tale om et
globalt problem, da der ikke er lokale
kilder af betydning, og at der derfor ma
ske en betydende transport via luften. Den
samlede tilfgrsel af kviksglv til Nordsgen er
blevet ca.70% mindre i perioden fra 1985
til 1999/2000.

EFFEKTER AF

MILJOFREMMEDE STOFFER

Mange miljgfremmede stoffer er giftige
og kan sla organismer ihjel. Men ofte er
det de ikke-dadelige forgiftninger, hvor
organismerne udsattes for mindre kon-
centrationer evt.over lang tid, der pavirker
okosystemerne. Det er ogsa den slags for-
giftninger, der er sveere at undersgge og
dermed pavise.

For eksempel ved man, at krabbers ned-
gravnings- og flugtadfeerd kan aendres, nar
de pavirkes af giftstoffer. Det betyder, at
krabberne bliver et lettere bytte for rovdyr,
hvilket er fatalt for krabberne. Men det
betyder ogsa, at giftstofferne fgres videre i
fedekaeden, og at risikoen for at rovdyrene
ophober giftstofferne gges. Andre pavirk-
ninger kan vaere a&endret fedesggnings- og
yngleadfaerd, som ogsa kan vise sig at
veere fatale.

Miljgfremmede stoffer kan have forskellige
effekter pa de forskellige dele af havmilje-
et.Nogle stoffer kan veere hormonforstyr-
rende og pavirke forplantningen, mens
andre kan pavirke immunforsvaret og
giver gget folsomhed overfor sygdomme.
Der findes desuden miljgfremmede stof-
fer, der pavirker stofskiftet, sa vaeksten
forandres. Det samme stof kan ogsa have
forskellige virkninger pa forskellige orga-
nismer. For eksempel pavirker TBT stofskif-
tet hos planteplankton, mens det pavirker
konskarakteren hos snegle.
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Vi bliver ofte forst opmaerksomme pa
effekterne af de miljgfremmede stoffer, nar
de rammer stgrre dyr, som fx rovfugle og
seeler. Eller ndr vores mad, i dette tilfaelde
fiskene, bliver sundhedsskadelige at spise.
Miljefarlige stoffers pavirkning af alger,
dyreplankton og bakterier har sjaeeldent

sa synlige effekter som for sterre dyr. Det
betyder, at den gkologiske struktur og
processerne i mange biologiske samfund
allerede kan have veeret pavirketilang
tid, for effekterne af de miljafarlige stoffer
opdages.

Undersggelser af fx antibegroningmidler,
som TBT, viser, at bade planteplankton

og bakteriesamfund er pavirket ved de
koncentrationer,som man i dag maler i
vandmiljget. Planteplankton og bakterier
udger de to meget centrale dele af havets
okosystem, idet de er forudsaetningen for
produktion af organisk materiale og ned-
brydning af dette. Det er sveert at obser-
vere effekterne pa disse organismer
direkte i havmiljget, men ud fra labora-
torieforseg og feltstudier har man nogen
viden om effekterne. Det er ogsa svaert

at sige, hvad det betyder for det samlede
okosystem.

TOKSISK
Toksisk er et andet ord for giftigt.

FAKTA

==

MILJ@GIFTE

EFFEKT AF

PAH'ER (KULBRINTER) FRA OLIE

PAH’er oplest i havvandet forsvinder
relativt hurtigt ved en kombination af, at
havvandet fortyndes, og at PAH’erne ned-
brydes eller bindes til organiske partikler
og falder ned pa havbunden.

Tilgengaeld kan vaere meget svaert at kom-
me af med den del af PAH’erne, der har
lagt sig pa bunden og har blandet sig med
sand og mudder (sediment). Nar de forst
er bundet til partiklerne i sedimentet, vil
de veere mindre udsat for nedbrydning og
bliver derfor haengende i laengere tid. Hvor
PAH oplgst i havvand vil forsvinde over
dage, vil PAH bundet til sediment forsvinde
i lobet af maneder eller ar i takt med, at det
bliver nedbrudt af bakterierne.

Vandlevende dyr optager PAH'er direkte
fra vandet eller ved at spise forgiftede
planter og dyr. Stofferne optages over
huden, geellerne og/eller gennem tar-
men. Dyrene har en tendens til at ophobe
giftstofferne, isaer hvis de er hgjt oppe i
fedekaeden, som fx rovfisk. Man taler om at
giftstofferne bioakkumulerer.

Folsomheden overfor de giftige forbindel-
ser varierer mellem forskellige organismer
0g ogsa med de enkelte organismers alder.
Som med sa mange andre giftstoffer er
det pavist, at &g og larvestadiet er mere
folsomt end de voksne udviklingsstadier.
Det gaelder bade hos fisk og andre dyr,

der lever i havet. Det er vist, at fiskelarver
er omkring 10 gange mere fglsomme end
voksne individer. Hos fiskelarver ved

man, at hvis de udsaettes for
olie, kan det medfgre mis-
dannelser og formind-
sket vaekst.

PAH

PAH star for polyaromatiske
kulbrinter (engelsk: Polycyclic-
Aromatic-Hydrocarbons).
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Nar man skal undersage effekten af PAHer,
skelner man mellem, om stofferne optages
via vand eller sediment.| forhold til fisk

er det mest almindeligt, at man har un-
dersggt effekten af PAH i vandet, selvom
vandkoncentrationen af PAH forbindelser
er ringe i forhold til sedimentkoncentra-
tionerne. Det skyldes, at udviklingen af

de fleste fiskearters aeg og larvestadierne
foregar i de frie vandmasser. Senere vil
nogle af arterne aendre levested og blive
bundlevende i forskellig grad.

Den vandoplgselige del af olien, som

er den, der primeert vil pavirke fiskene,
indeholder hovedsagelig naphthalener.
De mest skadelige stoffer i olien er netop
naphthol og naphthalener. En raekke af de
andre skadelige stoffer som benzen, toluen
og xylen vil relativt hurtigt fordampe, og
vil derfor kun i mindre grad bidrage til den
toksiske effekt overfor fiskene.

VOKSNE FISK

Hvis voksne fisk udsaettes for kemiske stoffer, som
har en ubehagelig lugt som f. eks. olie, vil man se
fisken flygter til et uforurenet omrader — det man
kalder afvaergereaktioner. Undersggelse af afveerge-
reaktioner hos fladfisk overfor oliebelastet bundlag
(sediment) viste, at fladfisk undgik bund med en
oliekoncentration pa 2%, men kun hvis bunden
havde den kornstarrelse som fiskearten foretraekker.
Nar det rene sediment havde den forkerte kornster-
relse, foretrak fiskene at blive ved den olieforure-
nede bund. Det betyder, at fladfisk i forbindelse med
olieudslip kan blive udsat for et forurenet bundlag,
hvis der ikke findes noget uforurenet med den rette
kornstarrelse indenfor en passende afstand.

MILJ@GIFTE

A£G OG LARVER

Der er isar fra norsk side lavet en lang
raekke undersggelser af de forskellige olie-
fraktioners gift virkning overfor fiskeaeg og
larver.Undersggelserne har hovedsagligt
veeret foretaget pa torskeaeg og larver,
men for enkelte af de mere giftige kompo-
nenter har undersggelserne ogsd omfattet
stenbider, lodde, redspaette, skrubbe og
hdising. En af grundene til, at man forst

og fremmest har valgt torskeaeg og larver
er, at bade de norske og danske oliefelter
ligger i denne arts gydeomrader.

De fleste studier er lavet som laboratorie-
studier af test-stoffernes akutte toksicitet,
hvilket vil sige at fiskeaeg og larver er ble-
vet udsat for stofferne i 96 timer, se tabel
14.2. Tabel 14.2 giver et indtryk af hvilke
bestanddele i olien der er mest giftig. Som
det ses er de vandoplgselige naftalener
klart de mest giftige komponenter.

En undersagelse af effekten af forskellige
koncentrationer af 2-methylnaftalen (en
komponent i den vandoplgselige fraktion
af olie) pa aeg og larver fra torsk, haising,
skrubbe, redspaette, lodde og stenbider,
viste, at torskeaeg var mest fglsomme med
en faldende fglsomhed ned gennem de
naevnte arter. For larvernes vedkommende
var denne artsforskel i falsomhed mindre
tydelig.

GIFTIGHED AF PAH
Akut toksicitetstest pa torskeaeg praesenteret som 96

timers EC50. EC50 star for effekt koncentration, hvor
effekten er mindst 50 % dede eller skadet aeg/larver.

96 TIMERS C50(MG/L)

TABEL 2

TESTSTOF

1,3 - dimethylnaftalen 0,1-0,3
Methylnaftalener 03-1
Naftalen 1,25
Beluftet (weathered) olie 1-5
Xylener 4
Fotooxideret olie >4
Ekofisk raolie 24
Fenoler >30

Kilde: Stig Mellergaard m.fl.



102

KAPITEL 14

Ved at undersgge giftigheden af forskel-
lige typer boremudder overfor torskeaeg
og larver har man set at dieselolie baseret
boremudder er mest giftigt, mens mineral-
olie og vandbaseret boremudder kun
havde meget ringe effekt.

NORSKE UNDERS@GELSER

Nye norske undersggelser i Ekofiskomrddet viser,

at koncentrationen af PAH'er i vandfasen ligger i
niveauet 0,1-0,4 pg/l i neerheden af platformene,
mens niveauet i 50-60 km ligger pa 0,03-0,06 pg/l).
Da de mere giftige komponenter af olien, naftalener
og PAH-forbindelser, udger 10-15% af disse koncen-
trationer vil de i neermiljoet omkring platformene
udgere 0,015-0,06 pug/l. Som det fremgar af tabel
14.2 ligger den effektive dosis overfor torskeaeg af
den mest giftige komponent, 1,3-dimethylnaftalen,
pa 0,1-0,3 mg/Il, hvilket er ca. 1000 gange hgjere
end det niveau, der findes i umiddelbar naerhed af
platformene.

Set i forhold til flugtreaktion hos torsk lig-
ger de angivne koncentrationer af kulbrin-
ter i platformenes naerhed ca. 100 gange
under de veerdier, man har fundet udlgser
flugtreaktioner.

Oliebaseret boremudder findes i omrader
omkring borehuller. Man ved at bund-
dyrene er pavirket af det forurenede
boremudder i en afstand af 1500-3000 m
fra installationerne. Denne situation ma
dog forventes at blive bedre i fremtiden,
idet man siden 1997 gik over til syntetisk
boremudder.

Mange PAH-forbindelser er kraeftfrem-
kaldende. Man kunne derfor frygte, at
bundle-vende fisk i omrader, som er
forurenet med PAH’er, ville fa mange flere
svulster i leveren end fisk i uforurenede
omrader.

MILJ@GIFTE

De eksisterende undersggelser af ising i
Nordsgen har dog vist en nedadgdende
tendens i forekomsten af leversvulster
siden midten af 1990erne.

Med den viden, der findes i dag, er der ikke
noget, der taler for, at den almindelige be-
lastning af havmiljget med oliekulbrinter
herunder naftalener og PAH-forbindelser
fra olieinstallationer pavirker torskebe-
standene. Der findes ikke mange data om
de gvrige fiskearter, men alt peger dog i
retning af at torsk er mest falsom. Derfor
forventer man heller ikke, at de gvrige
arter vil blive pavirket i negativ retning.

Imidlertid er isaer torsken sarbar i forbind-
else med starre spild af olie i forbindelse
med uheld, da dens gydeomrade, som
naevnt falder sammen med bade de
norske, danske og skotske olieindvindings-
omrader. Effekten af stgrre oliespild vil dog
helt afhaenge af tidspunktet. Hvis det sker i
torskens gydetid vil det alt andet lige have
storre effekt, end hvis det sker udenfor. Det
er imidlertid sveert at vurdere effekten pa
fiskebestanden af starre tab af fiskeaeg og
-larver, da den naturlige dedelighed i disse
stadier i forvejen er ret stor.

IKKE-D@DELIGE FORGIFTNINGER

Ikke-dgdelige forgiftninger giver det man kalder suble-
thale effekter. Det betyder, at organismen ikke der direkte
af forgiftningen, men at det giftige stof alligevel har en
eller anden effekt f. eks. i form af eendret adfzerd eller
misdannelser.

EFFEKT AF PCB, DDT OG HCB
PCB-forbindelserne er fedtoplaselige og
opkoncentreres gennem fgdekaederne.
Fiskene optager PCB-forbindelser via
foden og de opkoncentreres dermed i
fedtet. Det betyder, at der overfgres PCB
fra moderfisk til 22g, da blommemassen
mest bestar af fedt.
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PCB-FORBINDELSER

PCB-forbindelser er kendt for at give forplantnings-
og udviklingsforstyrrelser, pavirkning af immun-
systemet, leverskader, neurologiske skader og
pavirkning af skjoldbruskkirtlen .

DDE

DDE er et nedbrydningsprodukt af DDT og er ogsa
meget giftigt.

Meget tyder p4, at hvis moderfisken har

vaeret pavirket af DDT, sd @ges sandsynlig-
heden for misdannelser hos fiskelarverne.
Der skal dog en hgjere vandkoncentration
af DDT til end den man finder i Nordsgen.

En undersagelse af fisk fra Nordsgen set
over perioden 1988-1992, viste en sam-
menhang mellem lav klaekkerate af g
fra hestemakrel, ising, skrubbe, redspeette
og hvilling og rognens indhold af PCB- og
DDT-forbindelser.

For @stersgen har man tilsvarende fundet
sammenhang mellem nedsat klaekkerate
og PCB-koncentrationer i rognen hos
skrubbe og sild. Hos sildene fandt man
0gsa en sammenhang mellem DDE-kon-
centrationen og nedsat kleekkerate. Det
er sandsynligt, at PCB og DDE tilsammen
giver en stagrre negativ effekt pa kleekke-
raten af sild.

De seneste 10-15 ars forbedringer af hav-
miljget mht. PCB og persistente chlorpe-
sticider synes at have fjernet risikoen for at
disse stoffer kan pavirke fiskebestandene i
negativ retning i form af gget dedelighed
eller misdannelser. Myndighederne mener
derfor, at PCB og persistente chlorpesti-
cider ikke udger nogen trussel overfor
fiskeriet i dag, men kan have gjort det
tidligere.

FAKTA

EFFEKT AF DIOXIN

OG DIOXINLIGNENDE PCB

Den toksikologiske effekt af dioxin og di-
oxinlignende PCB-forbindelser svarer stort
set til effekterne af PCB.Dog indeholder
gruppen af dioxin og dioxinlignende PCB
en raekke forbindelser, som har en markant
hejere toksicitet end de almindelige PCB-
forbindelser.

Der findes kun ganske fa feltstudier ved-
rorende effekten af dioxinlignende PCB-
forbindelser, mens der ikke eksisterer
nogen feltundersggelser pa egentlige di-
oxiner, Undersggelser er primaert udfort pa
29 og nyklaekket fiskeyngel, hvor effekten
enten er udviklingsforstyrrelser eller ded.

Der findes ikke mange data om dioxin
indholdet i havmiljget og fisk. En enkelt
feltundersggelse pa voksne fisk har vist,
at der kan vaere en sammenhang mellem
et hgjt indhold af dioxinlignende PCB-
forbindelser og sygdom hos laks. Man har
fundet hgje indhold i sediment og fisk i
omraderne neer punktkilder og i sedimen-
tet i udmundingerne af de store floder
Scheldte og Rhinen.

Belastningen i @stersgen er generelt
hgjere end i Nordsgen, hvilket skyldes, at
@stersgen fungerer som en slags sedimen-
tationsbasin. Da dioxin opkoncentreres i
fedtveev, indeholder fede fiskearter, som
hovedsagligt bruges til produktion af
fiskeolie, de starste koncentrationer. Det
kan veere et problem i forhold til fiskeriet.

Ifelge Fodevaredirektoratet er det ikke

et problem for fisk fanget i Nordsgen og
Kattegat, men der er problemer med fisk,
specielt fede fisk, fanget i @stersgen. Fade-
vareministeriet begraensede laksefiskeriet
i @stersgen i 2004, fordi undersggelser af
laksepraver viste, at greensevaerdien for
giftstoffet dioxin var overskredet.

MILJ@GIFTE
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GRANSEVARDIER FOR DIOXIN

Den 4.november 2006 tradte EU's graenseveerdier
for de dioxinlignende PCB i kraft. De nye graense-
veerdier gaelder for dioxin og summen af dioxin og
de dioxinlignende PCB og kan ses i Kommissionens
Forordning nr.1881/2006. Graeensevaerdien er en
feelles EU-graenseveerdi. Hvis fedevarer indeholder
hejere maengder af giftstoffer end greensevaerdien,
er de ulovlige.

| november 2006 blev EU-graensevaerdierne
for dioxin og dioxinlignende PCB skaerpet
til ogsa at geelde summen af dioxinog
dioxinlignende PCB. Efterfalgende under-
spgelser i @stersgen har vist, at laksene
0gsa har problemer med at overholde
greensevaerdien for summen af dioxin og
dioxinlignende PCB.

Sverige og Finland har i forbindelse med
deres optagelse i EU fdet en saerordning.
Det betyder, at de har lov til at fange fisk
med et hgjere indhold af dioxin og di-
oxinlignende PCB.Til gengaeld ma de ikke
eksportere fiskene, og deres kostrad om-
kring fisk tager hgjde for, at der er et hgjere
indhold af dioxin og dioxinlignende PCB i
fiskene.

MILJ@GIFTE

REGLER FOR
LAKSEFISKERIET | @STERS@EN

De nye regler betyder at

M alle laks i vaegtklassen 2,0 til 5,5 kg renset
vaegt skal dybdetrimmes inden de ma om-
saettes

B laks storre end 5,5 kg renset vaegt ma ikke
benyttes til human konsum

B laks storre end 5,5 kg renset vaegt skal inden
landing skaeres over pa midten

M laks sterre end 5,5 kg renset vaegt skal over-
haldes med et godkendt farvestof efter
landing, og ma kun ga til destruktion.

Desuden skal alle laks, der er bestemt til omsaetning
uden for det nationale marked, dybdetrimmes inden de
indgar i samhandlen eller eksporteres. Denne bestem-
melse gaelder ogsa laks, der er fanget for den 22. novem-
ber 2006.

Dybdetrimningsprocessen skal udfgres efter en bran-
chekode. En stgrre undersggelse afsluttet den 4. april
2007 viser, at nar der tages hojde for analyseusikker-
heden, kan dybdetrimmet laks under 5,5 kg renset vaegt
overholde graensevaerdien.

Derudover har man fundet skader i hud,

muskler, gjne og nyrer. Pavirkning med TBT

De baltiske lande, Polen og Tyskland skal
pa lige fod med Danmark overholde EU's
greenseveerdier for dioxin og dioxinlignen-
de PCB og derfor sikre, at der ikke omsaet-
tes fisk som overskrider greensevaerdierne.

igennem laengere tid (28 dage eller mere),
i relativt sma doser, viste at immunsyste-
met blev darligere.

Man har set forstyrrelser i requleringen af

vaeksten hos skrubbeyngel, der under

EFFEKT AF TBT
Der findes ikke sa meget viden om effekten
af TBT pa forskellige fiskearter. Men nogle

deres opvaekst lever i brakvandszonen,
hvor der er stor risiko for at blive pavirket
af TBT. Havneomrader er szrligt belastede
“med TBT, hvilket man er blevet opmaerk-

lem i thO|d (e
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Skal man generalisere ud fra de spar-
somme oplysninger, der er til rddighed,

vil fiskeyngel, der klaekkes eller vokser op

i omrader, hvor der er en stor belastning
med TBT (havneomrader og lignende),
have mindre chancer pa at overleve. Men
hvad det reelt betyder for fiskebestandene
er sveert at sige.

| de frie vandmasser ligger TBT-koncentra-
tionen generelt lav (ca.0,5 ng/l), men det
kan variere lokalt afhaengig af stremfor-
hold og passage af skibe.Der kan derfor
ikke forventes alvorlig negativ pdvirkning
af fiskeaeg og larver i de dbne farvande,
men lokalt i de indre farvande kan der
opnas koncentrationer, som maske kan
vaere skadelige for disse tidlige udviklings-
stadier.

Pa grund af den begraensede viden, vil
videnskabsfolk ikke komme med klare
konklusioner vedrgrende effekten pa
fiskeriet. Man regner med at belastningen
vil blive mindre i takt med, at TBT ikke ma
bruges pa skibe mere. Der vil dog leenge
efter forureningen er stoppet vaere fare for
at den maengde der i drenes lgb er op-
hobet i sedimentet friggres (resupenderes)
til vandfasen. Det kan derfor vaere effekter
mange ar endnu, selvom brugen af TBT vil
veere stoppet.

EFFEKT AF

HORMONLIGNENDE STOFFER

De mest tydelige effekter er registreret i
ferskvand som fx floder belastet med ren-
set byspildvand.| England har man fundet
kensforstyrrelser hos hanskrubber. Ar-
sagen til disse forandringer menes forst og
fremmest at veere belastning med industri-
spildevand.| havomrader synes effekterne
da ogsa at veere af mere lokal karakter ved
flodmundinger eller naer punktkilder.
Alkylphenoler er en raekke stoffer, der
bl.a.forekommer i udslip fra olierelateret

virksomhed. Unders@gelser i Norge har
vist, at stofferne kan have en negativ effekt
pa torsk i form af mindre og forsinket af
kensmodning hos bade han- og hunfisk.
Den negative effekt er fremkommet ved
koncentrationer, som man kan forvente
kunne findes i omrader med stor udled-
ning af produktionsvand fra offshore
industrien. Den forsinkede kansmodning
kan betyde, at gydningen forsinkes og den
optimale fedemaengde ikke vil veere til
stede for torskeynglen, nar denne klaekkes.
Det vil kunne betyde en darligere veekst
og overlevelse.Pa laengere sigt kan det
maske have en negativ effekt pa Nordsg-
ens torskebestand.

Set i lyset af, at der skal bruges mere pro-
duktionspildevand, jo zldre boringerne
bliver, vil det vaere interessant med flere
undersggelser for at dokumentere de
norske undersggelser, samt at undersgge
effekten pa andre kommercielle fiskearter.
Man bgr undersgge mulighederne for at
kunne rense procesvandet bedre.

Man har lavet undersggelser af, hvornar
redspeette og tunge bliver kensmodne i
forhold til alder i perioden 1960-95. Un-
dersggelserne viste at der var en tendens
til at fiskene blev kensmodne tidligere.
Hos ising har man observeret &endringer

i kensfordelingen i perioden 1981-95 pa
forskellige lokaliteter i Nordsgen. Men en
anden undersggelse fra perioden 1983-93
viste dog ingen forskelle i kansfordelingen
hos isinger i Nordsgen, Skagerrak og Kat-
tegat.

Det er sveert at sige om hormonlignende
stoffer vil have en starre effekt pa fiskebe-
standene og dermed fiskeriet, nar man ser
generelt pa vore farvande. Men det kan
sandsynligvis godt betyde noget i kyst-
naere omrader, der er kraftigt belastet eller
naer boreplatforme.

MILJ@GIFTE
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EFFEKT AF RADIOAKTIVE STOFFER

Den almindelige forurening med radioak-
tive stoffer kommer fra atomkraftvaerker
og atomoparbejdningsvirksomheder.

De tunge radioaktive stoffer sasom uran,
caesium og plutonium bindes til partikler.
Det betyder, at de farst og fremmest findes
i sedimentet. Herfra vil de kunne indga i
fodekaederne.

Ved uheld som pa Chernobyl blev store
omrader af den Botniske Bugt og fersk-
vandsomrader i Sverige og Finland forure-
net med caesium. Dette kunne pavises i fisk
fanget i disse omrader, men der forelig-
ger ikke nogen dokumentation p3, at det
havde en direkte negativ effekt pa fiskebe-
standene.

Sterre udslip af radioaktive stoffer i for-
bindelse med uheld pa anlaeg vil i vaerste
tilfeelde kunne fa alvorlige konsekvenser
for fiskeriet, hvis forurening af fiskene nar
niveauer, som ggr fiskene uegnet til men-
neskefade.

KOBBER
Effekten af kobber pa de tidlige udviklingsstadier af
Nordsgsild viste, at larver holdt i vand med kobber-
koncentrationer pa 0,01,0,03 og 0,05 mg/l udviste
en reduceret leengdevaekst, som var proportional
med stigningen i metalkoncentrationen. Endvidere
udviste de to haje doser forstyrrelser i @jnenes
udvikling, og de fleste fisk i den hgjeste dosering
udviklede misdannelser i ryghvirvel og kaeber.

MILJ@GIFTE

EFFEKT AF GIFTGAS-

OG AMMUNITIONSDEPONERING

Der findes ikke nogen undersggelser, der
beskriver effekten af giftgas- og ammuni-
tionsdeponering i havet pa fiskebestan-
dene. Sa leenge stoffer som sennepsgas og
lignende ligger i vandet og dermed ikke
kommer i forbindelse med atmosfaerisk
luft skulle de vaere uvirksomme og dermed
ikke udg@re nogen risiko for fiskebestan-
dene.

Giftgas- og ammunitionsdeponering
saetter begraensninger for fiskeriets areal-
udnyttelse, hvilket er den vigtigste effekt.
Af og til fanges ammunition eller giftgas-
rester, som gdelaegger redskaber og evt.
0gsa hele fangsten.

EFFEKT AF TUNGMETALLER
Tungmetaller kan ikke, som andre grund-
stoffer, nedbrydes. Det er en uheldig egen-
skab, der gor, at de ophobes i plante- og
dyreveev.

CADMIUM

Undersagelser af cadmiums effekt pa de tidlige ud-
viklingsstadier af sild og skrubbe fra @stersgen og pa
hornfisk viser ingen effekt pa overlevelse af aeg ved en
eksponering pa 1000 pg/l. Den store modstandskraft
overfor cadmium menes at skyldes, at eeghinderne ud-
viser en cadmium-bindende effekt. De senere udviklings-
stadier synes mindre upavirkelige af stoffet.
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Nar forst tungmetallet er optaget i orga-
nismen, er det utroligt sveert at komme af
med igen. Dermed ligner tungmetaller de
miljgfremmede stoffer. Koncentrationen
stiger i organismen med alderen ,og kan
0gsa opkoncentreres gennem fgdekaeden.

Som med de miljgfremmede stoffer
skelner man ogsa her mellem vandfasen
og sedimentet. Der findes desvaerre ikke
meget viden om giftigheden af tungme-
tallerne i vandfasen, som omhandler arter
fra vore farvande. De fa forseg, der findes,
har vaeret med metal koncentrationer, der
er 100-1000 gange hgjere end dem, man
faktisk finder i vandfasen i Nordsgen.

Et udvalg (Udvalget for Miljgpdvirkninger og
fiskeri) konkluderede i 2003, at effekten af
tungmetaller i vandfasen i Nordsgen savel
som i @stersgen ikke forventes at fordrsage
negativ pavirkning af de fiskebestandene,
der lever oppe i vandfasen. Der kan dog
godt lokalt i naerheden af punktkilder vaere
koncentrationer, som kan taenkes at give
problemer.

De starste koncentrationer af tungmetaller
findes i sedimentet, men der findes ikke
undersggelser, som belyser en eventuel
effekt pa fiskeaeg og tidlige udviklings-
stadier af hgje tungmetalkoncentrationer i
sedimentet. Det ville ellers vaere relevant at
undersgge i forhold til de aeg, som laegges
pa bunden. Det kan ogsa veere relevant i
forhold til moderfiskene, der kan have for-
hgjet indehold af tungmetaller fordi deres
fodeemner er blevet forurenet fra sedi-
mentet. Tungmetaller kan via moderfisken
evt.teenkes at pdvirke aeggene.

Den alvorligste pavirkning af fiskeriet er
sandsynligvis, at opkoncentreringen gen-
nem fgdekaeden betyder, at gamle (store)
fisk og fisk @verst i fadekaeden kan inde-
holde sa store maengder af tungmetaller,
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at deres indhold overstiger det acceptable
indhold for fiskeprodukter til konsum.
Dette gaelder specielt for kviksglv, hvor
Fodevareministeriet er kommet med an-
befalinger for gravide og ammende, som
pga. hgjt kviksglvindhold skal undga at
spise hovedmaltider bestdende af
folgende fiskearter: tun, rokke, helleflynder,
oliefisk, sveerdfisk, sildehaj, gedde, aborre
og sandart.

| lokale omrader med stor tungmetal-
belastning, som f.eks. Kebenhavns Havn,
kan fiskene indeholde st@rre maengder
end hvad der er acceptabelt at spise. |
sadanne omrader er der dog som oftest fra
myndighedernes side taget forholdsregler
i form af fiskeriforbud.

HVAD G@R MAN

FOR AT UNDGA MILJ@GIFTE?

Der bruges mange tusinde kemiske stoffer,
og mange af disse genfindes i vandmiljget,
hvor de ophobes via fedekaeden i bl.a. fisk.
Det er vigtigt at forebygge problemet ved

kilden.

Det kan geres ved at hindre vand-
og luftforurening og
arbejde for,at det er
velundersagte,
uskadelige
stoffer, der
anven-
des.

W
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14.2 NYE KEMISKE PRODUKTER

Figuren viser udviklingen i antallet af nye anmeldte kemiske produkter til Miljgstyrelsens og
Arbejdstilsynets feelles Produktregister i det pagaeldende ar samt antal kemiske produkter, der
udgar fra markedet. Antallet af udgdaede/annullerede produkter for 2004 er meget stort, hvilket
skyldes, at firmaerne er blevet pamindet om deres pligt til at give oplysninger til Produkt-
registret,og dermed er der blevet samlet op pa gamle produkter, der for laengst er udgaet.

Il Nye produkter

Antal M Udgaede produkter
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Traditionelt har opmaerksomheden vaeret
rettet mod forureninger som dioxiner, PCB,
DDT mfl., der tidligere har vaeret brugt
meget som pesticider.| de senere ar er der
dog kommet en stigende erkendelse af, at
andre miljeforurenende stoffer ogsa kan
ophobes i fodekaederne og evt.fere til en
forurening af fedevarerne. Det drejer sig
bl.a. om stoffer som bruges i industrien
eller som husholdningskemikalier, bl.a.
desinfektionsmidler, og kosmetik.

Internationalt samarbejder fedevaremyn-
dighederne om at undersgge stoffernes
sundhedsmaessige effekter og deres
forekomst i fadevarerne. For dioxiner har
fedevaremyndighederne sdledes fastsat
grenseveaerdier for de mest forurenede
fedevarer. Samtidigt forsgger miljgmyn-
dighederne at reducere dioxinforurenin-
gen af miljget. Det samme er sket for tung-
metaller som bly, cadmium og kviksglv.

Kilde: Miljostyrelsen

Der er i mange ar blevet arbejdet for at
fa samlet viden og fa sat greenseveerdier
for de miljgfremmede stoffer i fadevarer.
Mange af de stoffer, der findes i fisk og
andre fgdevarer, er imidlertid stadigvaek
ikke unders@agt eller vurderet tilstraekke-
ligt for deres sundhedsmaessige effekter
pa mennesker. Dette kan give specifikke
problemer for eksporterende virksom-

heder, fx efter olieudslip, hvor fisk kan blive

forurenede. Det er imidlertid et omfat-
tende og ressourcekraevende arbejde at fa
vurderet alle miljgfremmede stoffer alene
af den grund, at der er sa mange stoffer
og der kommer hele tiden nye stoffer pa
markedet.

MILJ@GIFTE
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MILJBGIFTE
| Danmark er der i de senere ar blevet | begyndelsen af 1980'erne blev der i
anmeldt mellem 3000 og 6000 nye kemi- EU registreret omkring 100.000 kemiske
ske produkter til Produktregistret om aret. stoffer og de faerreste af disse stoffer er
| alt er 39.000 kemiske produkter anmeldt klassificeret for deres skadelige virkninger.
til registeret pa grund af deres indhold af Miljgstyrelsen har ved hjzelp af computer-
farlige stoffer. Der er pa det danske marked ~ modeller vurderet 47.000 af disse stoffer.
omkring 20.000 kemiske stoffer, som skgn- Stofferne er vurderet for: Akut dedelig virk-
nes at indga i 100.000 kemiske produkter. ning ved indtagelse, allergifremkaldende
effekt ved kontakt, skader pa arveanlaeg-
EU har til dato klassificeret ca. 3.800 gene, kraeftfremkaldende virkninger og
kemiske stof- og stofgrupper som farlige. farlighed for vandmiljget.
Hver stofgruppe kan indeholde adskillige
stoffer. Det betyder, at ca. 8.000 stoffer er Resultatet af vurderingerne er,at 21.000
klassificeret som farlige i EU. Nar et stof er af stofferne har en eller flere af de farlige
farligt, skal sdvel stoffet som de produkter, egenskaber. Stofferne er nu blevet opfort
stoffet indgar i, faremaerkes og have oplys- pa den Vejledende liste til selvklassificering
ninger om sikker brug. af farlige stoffer. Hensigten med den vej-
ledende liste er at hjelpe industrien til selv
at klassificere de ellers uvurderede stoffer.
Figuren viser udviklingen fra 1993 til 2004 i antallet af klassificerede stoffer pa EU's liste over
farlige stoffer samt antallet af nye stoffer, der er blevet klassificeret for hvert af arene i den pa-
geldende periode.Ved klassificering tages der stilling til stoffets mulige effekter for mennesker
og miljg, f.eks. om stoffet er kraeftfremkaldende, udger en risiko for vandorganismer
eller er brandfarligt.
Stofferialt M Klassificerede stoffer
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